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fekts. Antikˆrper- und proteinvermit-
telte πtargeting™-Methoden, die im kli-
nischen Einsatz bisher wenig n¸tzlich
sind, werden intensiver besprochen als
die auf Liposomen und polymeren Kon-
jugaten basierenden Methoden. Obwohl
letztere oft nach dem weniger attrakti-
ven Konzept des passiven πtargeting™
funktionieren, haben sie viel mehr Pro-
dukte f¸r die routinem‰˚ige klinische
Anwendung hervorgebracht.

Die Gliederung des Buchs ist manch-
mal zusammenhanglos. Beispielsweise
h‰tte man die Kapitel ¸ber Tumor- und
Entz¸ndungserkrankungen, in denen
Blutgef‰˚e als Targets behandelt wer-
den, hintereinander platzieren kˆnnen.
Weiterhin w‰re es vorteilhaft gewesen,
in der Bibliographie die Titel der Origi-
nalarbeiten anzugeben.

Doch diese M‰ngel fallen kaum ins
Gewicht. Die Beitr‰ge inDrug Targeting
sind hochaktuell, sehr informativ und
geben eine n¸tzliche Beschreibung der
Methoden und Techniken, die auf die-
sem Gebiet angewendet werden, z.B.
der Phagendisplay-Technologie, von re-
kombinanten Ans‰tzen zur Herstellung
von Proteinen, der Verwendung von
Gewebeproben in der πDrug-Targeting™-
Forschung und von pharmakokineti-
schen und pharmakodynamischen Mo-
dellen. Das Buch ist eine willkommene
Bereicherung jeder wissenschaftlichen
Bibliothek.

Ruth Duncan
Centre for Polymer Therapeutics

Welsh School of Pharmacy
Cardiff University
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The Biochemistry of Cell Signalling.
Von Ernst J. M. Helmreich. Oxford
University Press, Oxford 2001. 328
S., Broschur 29.95 £.–ISBN 0-19-
850820-4

Die zellul‰re Signaltransduktion ist
ein junges Forschungsgebiet in der Bio-
chemie, das in den vergangenen zehn
Jahren sprunghaft an Bedeutung gewon-
nen hat. An den Universit‰ten ist dieser
Themenbereich von Biochemikern und
Biologen in das Lehrrepertoire aufge-
nommen worden, und dabei ist das von
Ernst J. M. Helmreich verfasste Lehr-
buch eine willkommene Unterst¸tzung.

Der Autor erhebt nicht den Anspruch,
alle bisher erforschten und nur erdenk-
lichen Winkelz¸ge der Signaltransduk-
tion zu beschreiben, er vermittelt viel-
mehr die biochemischen Konzepte, die
dem Aufbau von Signalen und deren
Regulation zugrunde liegen. Das spie-
gelt sich auch im inhaltlichen und for-
malen Aufbau des Buches wider. Es wird
nicht einfach ein Signalweg nach dem
anderen abgehandelt, sondern die Glie-
derung orientiert sich an mechanisti-
schen und funktionellen Gesichtspunk-
ten.

Im ersten Teil, der etwa die H‰lfte des
Buches umfasst, wird in acht Kapiteln
die so genannte Maschinerie zellul‰rer
Signale vorgestellt und anhand der wich-
tigsten Beispiele n‰her erl‰utert. Dabei
kommen Details und auch viele Spezial-
f‰lle zur Sprache. In jeweils drei Kapi-
teln werden im zweiten und dritten Teil
des Buches die Umsetzung der Prinzi-
pien der Regulation der Genexpression
und der Kontrolle des Zellcyclus, der
Apoptose und der Immunantwort ver-
deutlicht. Schlie˚lich wird im vierten
Teil gezeigt, wie Fehlfunktionen der
Signaltransduktion zur Entstehung von
Krebs f¸hren kˆnnen. Mit dem bewus-
sten Verzicht auf eine gro˚e Anzahl von
Fakten hat der Autor jedoch auch einige
wichtige Teilgebiete ganz weggelassen,
z.B. die Signal¸bertragung in neurona-
len Systemen. Ausf¸hrungen ¸ber Ka-
n‰le und neuronale Rezeptoren wird
man in diesem Buch vergeblich suchen.
Mˆglicherweise sieht der Autor diese
Themen in Standardlehrb¸chern der
Biochemie bereits ausf¸hrlich genug
behandelt. Lobend hervorzuheben sind
das neunseitige Abk¸rzungsverzeichnis
zu Beginn und das zwanzigseitige Glos-
sar am Ende des Buches, welche nicht
nur dem Einsteiger auf die Spr¸nge
helfen.

Die behandelten Signalwege und Me-
chanismen werden in zahlreichen Sche-
mata illustriert, deren grafische Auflˆ-
sung manchmal aber nur ausreichend ist.
Au˚erdem muss gesagt werden, dass
viele Symbole und Pfeile in diesen
Abbildungen f¸r Anf‰nger nicht ohne
weiteres verst‰ndlich sind und teilweise
recht unverbindlich erscheinen. Letzte-
res ist aber nicht unbedingt dem Autor
anzulasten, da der derzeitige Stand der
Forschung noch zahlreiche L¸cken und
Ungereimtheiten aufweist. Vielleicht

w‰re ein einheitliches Design der Illus-
trationen besser gewesen. Au˚erdem
wirken viele Schemata sehr statisch, so
dass der Ablauf der Prozesse nicht
immer erkannt werden kann. Es wird
eine gro˚e Zahl dreidimensionaler Pro-
teinstrukturen in der B‰nderdarstellung
gezeigt, allerdings nie in Stereo. Neben
den Abbildungen in Graustufen im fort-
laufenden Text gibt es 30 Farbtafeln in
der Mitte des Buches in guter Qualit‰t,
von denen aber einige sehr klein aus-
fallen. Druckfehler sind nicht aufgefal-
len, w‰hrend der eine oder andere (ver-
zeihliche) inhaltliche Lapsus zu finden
ist. Beispielsweise bindet Ras nicht an
die regulatorische Untereinheit von PI3-
Kinase, und Mx-Proteine sind keine
GAPs f¸r andere GTPasen.

Die einzelnen Kapitel behandeln je-
weils einen bestimmten Aspekt der Sig-
naltransduktion und sind in sich abge-
schlossen. Gleichzeitig ist es dem Autor
± mit der langj‰hrigen Routine eines
Hochschullehrers ± gelungen, das ganze
Buch wie aus einem Guss zu schreiben.
Er benutzt je nach den Erfordernissen
πsummaries™, πconclusions™ oder πout-
looks™, um ein Thema abzuschlie˚en
und zum n‰chsten ¸berzuleiten. Wie
bereits erw‰hnt, zeigt er die biochemi-
schen Prinzipien der Signaltransduktion
an Beispielen auf, die jeweils die am
besten erforschten (und vielleicht auch
die wichtigsten) Systeme repr‰sentieren.
Er geht dabei sehr wohl in die Tiefe und
legt Wert darauf, die funktionellen und
strukturellen Besonderheiten der Sig-
nalwege und der beteiligten Proteine
deutlich erkennbar zu machen. Der Text
wird dabei an manchen Stellen zu dicht,
kommt aber immer wieder auf den
Gesamtzusammenhang und den biologi-
schen Kontext zur¸ck. Vereinzelt (und
vielleicht zu selten) wird auch der Bezug
zwischen einer biochemischen Dysfunk-
tion und der dazugehˆrigen Krankheit
hergestellt. Es wird deutlich, was bereits
bekannt ist und welche Fragen noch
offen sind. Zuweilen erlaubt sich der
Autor auch Vorschl‰ge, was als n‰chstes
erforscht werden m¸sste.

Der begrenzte Umfang des Buches
zeigt bereits, dass der Autor beim Leser
eine biochemische Grundausbildung
voraussetzt. Damit ist das Buch f¸r
fortgeschrittene Studierende geeignet.
Es ist aber auch jedem auf dem Gebiet
der Signaltransduktion Forschenden zu
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empfehlen, der sich anhand dieses Bu-
ches noch einmal bestimmte Mechanis-
men oder Zusammenh‰nge klar machen
kann und einen schnellen Zugang zu
wichtigen Originalarbeiten und ‹ber-
sichtsartikeln bekommt. Der Inhalt des
Buches h‰lt, was sein Titel verspricht:
Nach seiner Lekt¸re hat man die pro-
minenten Signalwege in der Zelle ken-
nen gelernt und die biochemischen Prin-
zipien der zellul‰ren Signaltransduktion
verstanden.

Christian Herrmann
Max-Planck-Institut

f¸r molekulare Physiologie
Dortmund

Operators and Promoters. The
Story of Molecular Biology and its
Creators. Herausgegeben von Har-
rison Echols und Carol A. Gross.
University of California Press, Ber-
keley 2001. 466 S., geb. 45.00 £.–
ISBN 0-520-21331-9

Das Buch des vor zehn Jahren ver-
storbenen Lambda-Experten Harrison
(πHatch™) Echols ist ungewˆhnlich.
Sechs Jahre vor seinem Tod begann er
daran zu arbeiten. W‰hrend im norma-
len Lehrbuch die heutige Sicht der Dinge
beschrieben ist, wollten die Autoren die
Entwicklung der Ideen, Methoden, Ex-
perimente und die Akteure beschreiben.
Er wollte die Denk- und Handlungswei-
sen der einzelnen Forscher, die zum
Fortschritt beigetragen hatten, aus sei-
ner Sicht beschreiben. Er hatte sie ja
erlebt und beobachtet, er kannte sie.

Als er 1992 starb, war das Manuskript
des Buches nicht fertig. Er bat seine Frau
Carol A. Gross das Buch fertig zu schrei-
ben und herauszugeben. Dies hat sie
getan. Es hat aber fast zehn Jahre ge-
dauert. Und so haben wir hier ein Buch,
dessen St‰rke die Beschreibung der Auf-
kl‰rung der Transkription und der Tran-
skriptionskontrolle in E.coli bis etwa
1990 ist. Es besteht aus zehn Kapiteln.
Ein einleitendes Kapitel besch‰ftigt sich
mit der Struktur und Funktion von DNA
und Proteinen, das folgende mit der
Aufkl‰rung des genetischen Codes. Die
Wissenschaftler, die Echols kannte und
mochte, hat er gezeichnet. So finden sich
viele Zeichnungen auch von wenig Be-
kannten in dem Buch. Erwin Chargaff

und Heinrich Matthaei kannte er an-
scheinend nicht persˆnlich, folglich gibt
es auch keine Zeichnungen von ihnen.
Die Beschreibung der beiden ist eher
oberfl‰chlich.

Das dritte Kapitel behandelt die Gen-
kontrolle. Echols beschreibt, wie er 1961
in Cold Spring Harbor daf¸r argumen-
tierte, dass in E.coli die Regulation der
Synthese alkalischer Phosphatase positiv
sei und wie Monod aufsprang und rief:
πNein, nein alle Regulation ist negativ.
Wir haben ‰hnliche Mutanten, aber wir
wissen, wie sie richtig zu interpretieren
sind.™ Auch wird Mel Cohn zitiert, dem
Monod ein Jahr sp‰ter sagte: πMel, wir
hatten immer recht.™ Im normalen Lehr-
buch werden solche Geschichten nicht
erw‰hnt. Hier geben sie Gelegenheit
zum Nachdenken.

In den n‰chsten Kapiteln wird ¸ber
die DNA-Replikation, Transkription,
RNA- und DNA-Rekombination be-
richtet. Es folgt ein Kapitel, das dem
Autor wieder nahe ist und die Regula-
tion der Regulation behandelt. Hier
wird die Welt des Phagen Lambda
lebendig. Echols, der selbst πLambdolo-
ge™ war, berichtet, wie er 1968 die
πLambda-Gemeinde™ zu ¸berreden ver-
suchte, alle Arbeiten ¸ber Lambda vier-
telj‰hrlich in einem Buch zu verˆffentli-
chen und dass die Autoren der Arbeiten
nur kollektiv am Anfang des Buches
genannt werden sollten. Daf¸r gab es
dann doch keine Mehrheit. Die letzten
beiden Kapitel besch‰ftigen sich mit
Retroviren und DNA-Klonierung in
E.coli. Es sind zwar nicht seine Arbeits-
gebiete, aber er lebte nahe bei den daran
beteiligten Forschern, und so sind beide
Kapitel interessant.

Das Buch hat eine 7-seitige Zeitleiste
der Entdeckungen auf diesem Gebiet,
die 1941 beginnt und 1987 endet. Die
Literatur ist auf 71 Seiten nach den zehn
Kapiteln geordnet, aber nicht direkt auf
den Text bezogen. Da die Literatur nur
bis 1990 ber¸cksichtigt wird, fehlen lei-
der wichtige Forschungsergebnisse. So
wird Jeffrey Miller nicht erw‰hnt, der
die bisher genaueste Mutantenanalyse
des lac-Repressors durchgef¸hrt hat.
Die Arbeiten von Richard Ebright, der
im Detail erstmals gezeigt hat, wie das
CAP/CRP-Protein mit RNA-Polymera-
se interagiert, werden ebenso wenig
besprochen wie die Funktion der Hilfs-
operatoren lac02 und lac03.

Das Buch ist vorz¸glich in allem, was
es nennt. Doch das, was es nennt, ist
nicht alles Wissenswerte, es fehlt einiges.
Dieses Manko sollte jedoch interessierte
Leser, seien es fortgeschrittene Studie-
rende oder Lehrende der Biochemie,
nicht davon abhalten, das Buch genau zu
lesen. In seiner un¸bertroffen klaren
Darstellung ist es jedem mir bekannten
Lehrbuch vorzuziehen ± wenn man von
dem Fehlenden absieht. Ich kann den
Kauf und die Lekt¸re vonOperators and
Promoters nur empfehlen.

Benno M¸ller-Hill
Institut f¸r Genetik

der Universit‰t Kˆln

Principles and Practice of Analyti-
cal Chemistry. 5. Aufl. Von F. W.
Fifield und D. Kealey. Blackwell
Science Ltd., Oxford 2000. 562 S.,
Broschur 26.50 £.–ISBN 0-632-
05384-4

Angesichts der vielen in letzter Zeit
verˆffentlichten Werke ¸ber allgemeine
und spezielle Themen der Analytischen
Chemie werden
sich potentielle Le-
ser (z.B. Wissen-
schaftler, Dozen-
ten und fortge-
schrittene Studie-
rende) fragen, ob
das Verh‰ltnis zwi-
schen Angebot
und Nachfrage
noch angemessen ist. Aber die Analy-
tische Chemie mit ihren vielen Teilbe-
reichen ist ein sich rapide entwickelndes
Forschungsgebiet, und deshalb ist es
gerechtfertigt (oder sogar notwendig),
dass in verh‰ltnism‰˚ig kurzen Abst‰n-
den ¸ber den Stand der Forschung und
¸ber neue Entwicklungen berichtet
wird. Die eigentliche Frage ist folglich:
Kann eine Neuverˆffentlichung wie das
vorliegende Buch eine L¸cke ausf¸llen,
wichtige Informationen liefern, neue
Erkenntnisse bieten oder den jeweiligen
Stoff in einer instruktiveren und didak-
tisch fortschrittlicheren Weise vermit-
teln?

Bevor ich detaillierter auf das vorlie-
gende Buch eingehe, mˆchte ich doch
die Antworten auf diese Fragen schon


